ZNACZENIE POWLOKI W INZYNIERII
POWIERZCHNI

PAWEL URBANCZYK

Streszczenie: W artykule przedstawiono zalety stosowania powlok technicznych.
Zdefiniowano pojecie powtoki oraz przedstawiono jej budowe. Pokazano réznice

pomigdzy warstwa wierzchnig metalu a powtoka.

Stowa kluczowe: warstwa powierzchniowa, warstwa wierzchnia, powtoka, podtoze,

powtloka jednowarstwowa, powtoka wielowarstwowa.

1. Wstep.

Dyscypling naukowo - techniczng majgca na celu wytwarzanie, konstruowanie,
badanie i eksploatacyjne wykorzystanie warstw powierzchniowych (warstw
wierzchnich i powlok) 0 lepszych niz podloze wlasciwosciach jest inzynieria
powierzchni.

Na rysunku 1 przedstawiona zostala schematycznie warstwa wierzchnia

I powloka, stanowigce wspolnie warstwe powierzchniows.
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie warstw powierzchniowych
Zrédio: [3]

Dzigki odpowiednio dobranej 1 wykonanej warstwie powierzchniowej

uzyskuje sie [1, 2]:

mozliwo$¢ wykonywania narzedzi, czgsci maszyn 1 urzadzen z materiatow
0 nizszych wlasciwosciach uzytkowych, zwykle tanszych i1 nadawania
lepszych wtasciwosci eksploatacyjnych ich powierzchni, co prowadzi
do zmniejszenia ich masy i nakladow energetycznych na jej wytworzenie
przy tych samych wiasciwosciach wytrzymatosciowych 1 zwykle lepszych
wlasciwosciach tribologicznych i dekoracyjnych;

zwigkszenie niezawodno$ci pracy narzedzi, czesci maszyn 1 urzadzen
oraz zmniejszenie ich awaryjnosci;

zmniejszenie strat energii na pokonywanie oporow tarcia w wyniku
zmniejszenia masy poruszajagcych si¢ czeSci maszyn 1 urzadzen

oraz na skutek poprawy witasciwosci tribologicznych powierzchni tracych;



e zmniejszenie czestotliwosci wymiany zuzytych narzedzi 1 czgSci maszyn
oraz czestotliwos$ci przeprowadzania remontow;

e zmniejszenie strat korozyjnych, co ma bardzo istotne znaczenie
ekonomiczne;

e zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, zwlaszcza w wyniku
zmniejszenia zuzycia energii przez ucigzliwe galezie przemystu oraz matej
energochtonnosci technik inzynierii powierzchni, a takze matej ilosci
wytwarzanych przez nie odpadow, Sciekow, dymoéw, pyldow i gazdow

przemystowych.

2. Pojecie powloki.

W literaturze mozna spotka¢ wiele prob zdefiniowania pojecia powtoki. Brak
jest natomiast jednoznacznej, ogodlnej definicji. Wprowadzenie ogolnego pojecia
powloki zaproponowali Burakowski T., Wierzchon T., ktére brzmi nast¢pujaco [3]:
. Powloka (pokrycie) — warstwa materiatu wytworzona w sposob naturalny
lub sztuczny albo nafozona sztucznie na powierzchnie przedmiotu wykonanego
Zinnego materiatu, w celu uzyskania okreslonych wtasciwosci technicznych
lub dekoracyjnych .

Podloze, czyli pokrywany powloka przedmiot, a $ciSlej jego warstwa
wierzchnia stanowi jedng faz¢ uktadu. Drugg faz¢ stanowi powtoka. Migdzy
powloka a podlozem istnieje granica migdzyfazowa w postaci warstwy o pewnej
objetosci, o whasciwosciach posrednich, zwykle ulatwiajaca przyczepnos$¢ powloki
do podtoza. Dla niektorych powtok warstwa ta nosi nazwe warstwy przejsciowej [3].

W niektorych przypadkach trudne jest rozgraniczenie powtloki 1 warstwy

wierzchniej, np. jesli chodzi o przyrostowe warstwy dyfuzyjne [3].



3. Budowa powloki.

Powloka najczgsciej posiada budowe warstwowg. Z uwagi na duzg
réznorodno$¢ materiatlowa i technologiczng wynikajaca z rdéznego przeznaczenia
powlok, praktycznie nie mozna opracowac uniwersalnego modelu budowy powtoki.

Uproszczony, og6lny model budowy powtoki zostal przedstawiony na rysunku 2.
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Rys. 2. Schemat budowy powloki: 1 — jednowarstwowej, 2 — wielowarstwowej

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [3, 4]

Powloka jednowarstwowa sklada si¢ z jednej warstwy materiatu, jedno-
lub wielosktadnikowej, natozonej na odpowiednio przygotowane podtoze w jednym

procesie technologicznym [4].



Powloka wielowarstwowa sktada si¢ z dwdch lub wiecej warstw materiatow,
przy czym moga to by¢ warstwy tego samego materiatu rozdzielone podwarstwa,
badz roznych materiatow i wtedy moze, ale nie musi, by¢ stosowana podwarstwa [3].
Pomigdzy powierzchniami wewnetrznymi warstw powtoki wielowarstwowej tworzg
si¢ zwykle warstwy przej$ciowe [4].

Odmianami powtok wielowarstwowych s3:

e powloka wielokrotna - sktadajaca si¢ z dwoch lub wiecej warstw tego samego
materialu naktadanego w os$rodkach technologicznych o nieznacznie
roéznigcych si¢ wilasciwosciach fizykochemicznych;

e powloka przektadana — zlozona z kilku warstw rdéznych materiatow,
przy czym  przynajmniej jedna z nich  wystepuje  dwukrotnie

i nie bezposrednio po sobie [5].

4. Podsumowanie.

Powloki techniczne s3 stosowane gléwnie do poprawy wiasciwosci
tribologicznych, antykorozyjnych oraz do celow regeneracyjnych. Cienkie i bardzo
twarde powtloki stosuje si¢ w celu poprawy trwatosci eksploatacyjnej narzedzi
skrawajgcych oraz cze$ci maszyn. Zastosowanie nowoczesnych technik wytwarzania
powlok, pozwala znaczaco obnizy¢ koszty produkowanych czgsci maszyn
przy jednoczesnym wzro$cie ich trwatosci. Pozwala to na prognozowanie dalszego
rozwoju inzynierii powierzchni zmierzajacego w kierunku uszlachetniania

powierzchni z wykorzystaniem powtok technicznych.

MEANING OF COATING IN SURFACE ENGINEERING

Abstract: In the paper is presented advantages of using technical coating. Concept
of coating is defined and its structure is presented. Difference between surface layer
of the metal and coating are presented.
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